Foreldsning 1

Innehall

* Kurspresentation
— Malsittning
— Forkunskaper
— Kaursutvirdering

Uppligg
— Oversikt

* Forelédsning 1
— Viktiga begrepp

Mina malsittningar

Alla ska hoja sig ett par snipp som
programmerare, och inse att man har gjort
det

Forsta komplexitetsbegreppet

— Tid och rum

Ni ska ha ldrt er nagra viktiga typer av
algoritmer och datatyper

Rolig kurs

Vad kravs for att na dit?

* Ge kursen en érlig chans
— Kom i tid till foreldsningarna

— Lis boken, forsta vad som star diar (om nagot dr
oklart sa fraga)

— GOr Ovningar

— Borja med laborationerna i tid

— Utnyttja handledningen

— Ség till om det 4r nagot som inte funkar



Forkunskaper

e Kunna implementera en
algoritmbeskrivning 1 C eller Python

Websajten

e http://www.cs.umu.se/kurser/SDV108/VT10/

— Schema

— Uppdateringar
— Formalia
— Resultatredovisning
— Gruppdvningar
— Foreldsningar
¢ OH-bilder
— Gamla tentor

Laborationer

e Tre stycken
— Filt och lista
— Analysera tre algoritmer
* Experimentellt (individuell)
* Asymptotiskt (gruppovning+ eget arbete)
— Kortaste vigen

— Inget sdrskilt lab &@r bokat for er sa det ar fritt fram att
anvinda de obokade labben.

Gruppdvningar
Gruppdévning 1:
— Lankad lista
Gruppdévning 2:
— Komplexitetsanalys (del av lab2)
Gruppdévning 3:
— Tabeller, stackar och koer
Gruppdvning 4:
— Trad, grafer och grafalgoritmer
Gruppdévning 5:
— Soktrad, Trie, Heap, Mangd, Lexikon och Prioritetskd



Kursutvirderingen fran forra
aret (delvis annan kurs)

— Onskemél om byte av kursbok.

e Svart hitta en bok som héller samma teoretiska klass,
och som innehéller det material som técker
kursinnehéllet kursen behéver som nuvarande bok.

— Titta igenom ppt-bilderna och se om man kan minska
ner dem lite och istillet ldgga till fler praktiska exempel.

— Plocka tillbaka materialet om AVL-tridd (eller andra
typer av balancerade triad) som i ar uteslots/gicks
igenom vildigt kortfattat.

— Titta 6ver labspecifikationerna och se om de gér att gora
klarare.

Datastrukturer & Algoritmer

* Vi ska strukturera upp ert tank kring
program lite grann

e Genom att se strukturer och hitta likheter
ska vi bygga mer komplexa program

 Ni ska ldra er lite nya byggblock att bygga
upp program av, och ldra er 1 vilken
situation de passar

Innehéallsoversikt

Algoritmer
— Komplexitetsanalys, mm
— Designprinciper
Abstrakta datatyper

— Stack, Ko, Listor, Trad, Graf, P-ko. Heap. Tabell,
String, Méngd, Soktrid, Tries, mm

Sokning
— Olika metoder och hur dom passar i olika ligen

Sortering
— 5-6 olika algoritmer, analys

Algoritmer

* Tids och rumsfragor
— Exekvering, implementering, underhall
— Tid vs rumskomplexitet

— Analys av exekveringstider

e Olika sitt, vad de star for och +/-
— Experimentell
— Asymptotisk
* T(n) for en alg => O(n)
— Primitiva operationer
— Okulérbesiktning

* Att beskriva algoritmer



Abstrakta DataTyper

¢ Beskrivningssétt
— Organisation, Modell
— Griénsytan (formell, informell)
¢ Grundbegrepp
— Vad ér en organisation, sorterad ADT, mm
— Primér vs. sekundir struktur
— Absolut vs. relativ komplexitet
o Sitt att implementera
— +/-, nér var hur
— Komplexitet for de viktigaste operationerna
e Vart hittar vi ADT typiskt
— Hur olika ADT hénger ihop med varandra
— Algoritmer pd ADT

Sokning (traversering)

e Vad ir traversering

* Olika metoder for sokning i sekvenser
— Linjir & Binér
— /-

— Stéller de nagra krav pa implementationen av
ADTn

Sortering

* Varfor sorterar vi?
— Sorterad ADT vs sortering av data
— Sokningen blir snabbare...ibland
e Hur kan vi sortera (olika former)
— 4/-
— Nér passar dom?
— Kinna till ndgon bra alg. Bra
— Stabil sortering

Design av algoritmer

e Idéer till 4 olika algoritmtyper

— Brute force, Divide & Conquer, Greedy och
Dynamisk programmering

— Exempel pa varje
— /-
— Typiska anvindningar



Foreldsning 1 Att bygga program
e Att bygga program = bygga broar * Problembeskrivning...
° Brobygge L Systemde‘sign. ..
_ Specifikation * Modelleringsverktyg
. — Datatyper — representera datat 1 programmet
— Beskrivning — Algoritmer — stegvis plan for att utféra nagot,
— Material modellera hur man léser problemet
— Verktyg — Kontrollstrukturer — for att modellera flodet
— Uppfdljning
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Datatyper = op. + obj. Grénssnitt
 Vilka objekt &r det? * Vad ér ett grinssnitt?
— Vad vill vi modellera/representera/abstrahera — Kontaktyta
e Vad kan man gora med dem? — Grinsen mellan tv eller flera delar
— Vilka operationer/metoder — Overenskommelse - oberoende av vem, vart,
hur ska det ”passa”
* Muskdten 1700-talet
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Grénssnitt Grénssnitt 1 “datavetenskapen”

e Separerar * Mellan centralenheter och periferienheter

— Funktion och implementationen e Mellan manniskan och maskinen

— Anvindning och skapandet ¢ Mellan mjukvarukomponenter

— Specifikationen och konstruktionen — Funktioner/metoder

— Datatyper
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Begrepp Beskrivningssitt
. . . ¢ Modell - vardaglig, ”det man modellerar”
* Data - objekten som bér information XS
e Datatyp - "viardemingd” samt operationer « Organisation
* Sammansatt datatyp vs. enkel — Den grundliggande naturen pé objekten, linjért ordnade, fére och
° Homogen VS. Hetrogen efter relation etc.
o Struktur e Informell beskrivning . B
e Abstrakta datatyper — Grinsytan (nod.van.dlg och mml?nal,kraftfu]l).
— Informell beskrivning av operationernas funktion
» Konstruerad datatyp . .
— Signaturdiagram

¢ Imp_ lemel‘lter ad datatyp . . . ¢ Formell beskrivning - rent matematisk-logisk
* Fysisk — implementerad i spraket/hardvaran
* Konkret datatyp
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