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e Det ar viktigt att du l6ser den givna uppgiften!

Lycka till!
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Uppgift 1 (2 p)

a) Av vilken anledning kan man fa problem om man skiftar en signed int at véinster ?

b) Bitmonster i minnet ar vildigt maskinberoende. Kan man anta ndgot om hur mdnga bitar
som finns i en signed int, och i s& fall hur manga ?

a) Teckenbiten langst till vanster kan byta varde - talet byter tecken
b) I ANSI-C ar en int (och en unsigned int) minst 16 bitar

Uppgift 2 (2 p)
Forklara skillnaden mellan strdangkopieringsfunktionerna strcpy och strncpy, och motivera
varfor det normalt d@r bdttre att anvdnda den senare av de tva.

Strepy kopierar hela strangen, oavsett om den ryms i den mottagande strangen.
Strncpy har en parameter som anger max antal tecken som kan kopieras, pd sd satt
kan man forsakra sig om att inte for manga tecken kopieras.

Uppgift 3 (5 p)

a) Vad representerar variablerna stdin, stdout resp stderr ?

b) Vilken typ har de ?

c) scanf (och fscanf) kan fa problem om de farvédntar sig ett tal men det som finns att ldsa
ar bokstdver. Ndmn ett satt att komma runt detta problem om din uppgift ar att ldsa in
ett heltal fran tangentbordet.

d) gets(char * str) ldser in en strdng fran tangentbordet men bér inte anvidndas pa grund av
att ett allvarligt problem kan uppstd. Vad kan hédnda ?

e) printf tar som argument dels en formatstrdng, dels noll eller flera argument som skall
skrivas ut. Vad hédnder om det finns fler sddana argument @n som behavs enligt
formatstrangen ?

a) De representerar tre automatiskt oppnade filer, kopplade till resp tangentbord,
skarm och skdrm (for felutskrifter oftast).

b) FILE*

¢) Lds in en strang och konvertera den till ett tal

d) Det finns ingen maxgréans for hur manga tecken som kan ldsas in -> det gar alltid
att mata in fler tecken an vad som dar reserverade i str

e) Alla argument evalueras, men endast de som behdovs anvands (fran vénster), resten
Ignoreras.

Uppgift 4 (3 p)

a) Varfor dr det bra att det finns standarder fér programmeringssprdk ?

b) Ofta delas stora programsystem upp i ett antal headerfiler ((h) och motsvarande
kdllkodsfiler (.c). Varfor ?

¢) I c mdste alla anvdnda funktioner vara deklarerade med en prototyp innan de anvinds i
ett anrop. Varfor ?
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a) Program kan flyttas mellan olika maskiner och olika kompilatorer och dndd fungera
pd samma sétt. Dessutom underidttar det for programmerare nér de skall lasa
andras program.

b) Inkapsling: Anvandaren av en rutin behover inte veta hur den ar implementerad,
bara ‘interfacet’, dvs .h-filen. Programmet kan skrivas av flera personer samtidigt.
Endast de filer som andrats behover kompileras om innan lankningen (sparar
mycket tid vid stora system).

¢) For att kompilatorn skall kunna kontrollera typ, antal och ordning pd parametrarna
vid anropet.

Uppgift 5 (5 + 3 p)

a) Implementera ( = skriv c-kod for ) en rekursiv funktion /nt summa(int start, int slut)som
summerar alla heltal mellan startvardet och slutvdrdet, inklusive start och slut. Observera
att funktionen mdste klara av de fall dd start = slut, och da gdller att summan = start.
Dessutom maste funktionen fungera pa ett rimligt sdtt om start > slut. Du far sjdlv
bestdmma vad som ar rimligt, men du mdste motivera ditt val.

b) Implementera motsvarande funktion iterativt.

#Hinclude <stdio.h>
#Hinclude <stdlib.h»

int rsumma(int x, int y)

{
If (x> y)return O /* ett alternativ, aven byt plats pd x, y ar ok */
If (x == y) return x;
return x +y + rsumma(x + 1, y - 1), /* flera varianter finns */

}

int isumma(int x, int y)
{

int summa = 0, I;

if(x>y)return O
for (I = x; i <= y, i++)

summa = summa + I;
return summa,

}

/* testprogram, behovs ej i losningen */
int main(void)

{
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printf(“%d %d", rsumma(i, 5), isumma(i, 5))
Y,

Uppgift 6 (5 p)

Forklara vad foljande begrepp dr och vad de anvands till:
a) preprocessor

b) .h - fil

c) #include

d) lankning

e) typedef

a) Ett program som behandlar kdllkoden innan kompilatorn ser den. Laser kommandon
som bor.jar med #"

b) En headerfil som normalt innehdller de prototyper och typdefinitioner som behovs
for att rutinerna i motsvarande .c-fil skall kunna anvéndas utan tillgang till
kallkoden.

¢) Ett preprocessorkommando som betyder att filen vars namn féljer pd kommandot
kopieras in i kallkoden.

d) Efter kompilering fogas olika programdelar och bibliotek samman till en korbar fil
av lankaren.

e) Tillater inforandet av egna namn pd egendefinierade typer, exempelvis pa
struktar.

Uppgift 7 (6 p)

En digital bild dr uppbyggd av bildpunkter, sk pixels. Varje pixel innehdller i detta fall ett tal
i intervallet O till 63 som beskriver |jusintensiteten i punkten (O = svart, 63 = helt vitt). En
bild lagras som heltal i en matris, som i detta fall alltid har storleken 100 x 100.

Implementera en funktion

kl assificera(int bild[][100], int* granser, int* klasser, int
ant Granser)

som klassificerar pixlarna i matrisen pd sa sdtt for varje pixel bestdms det vilket intervall
den tillhor, och dess vdrde byts ut mot ett vdarde som gdller for hela intervallet.

Grdnsvdrdena och motsvarande klasser finns som parametrar till funktionen, lagrade i tva
fdlt. Det ena fadltet heter granser och specificerar 6vre grdns for varje intervall, det andra
faltet heter klass och specificerar det nya pixelvdrdet for alla pixlar i motsvarande intervall.

Parametern antGranser anger hur langa félten granser och klasser ér.

Ett exempel pa fdlt med ldngden 5 (bdda fdlten ar alltid lika langa):
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int granser|]
int klasser[]

{ 20, 30, 40, 50, 55 };
{ 5, 10, 40, 45, 60 };

Detta innebdr att alla pixlar med varden O - 20 byts ut mot vardet 5, alla pixlar med vdrden
21 - 30 byts ut mot 10 osv, 51 - 55 blir 60, och resten (56 - 63) sdtts till maxvdrdet = 63.

Funktionen skall kunna anvdndas i foljande programsegment:

int bild[100][100];
int granser]] { 20, 30, 40, 50, 55 };
int klasser[] { 5, 10, 40, 45, 60 };

ii.r.witiering av bild - matrisen)
klassificera(bild, granser, klasser, 5);

Din funktion skall naturligtvis vara sa generell att den fungerar for vilka ldngder som helst pd
fdlten granser och klasser, inte bara langden 5.

#include <stdio.h>

void klassificera (int bild[][10], int* granser, int* klasser, int
antGranser)

{

int i, j, index;
int komihag;,

for (i = 0; i < 10; i++)

for (7 0, j < 10; j++)
{
index = 0;
while ((bild[i][j] > granser[index]) && (index < antGranser))
{
index++;
}
1f (index == antGranser)
bild[i][j] = 63;
else

bild[i][j] = klasser[index];

/* testprogram, behévs ej 1 18sningen */
int main (void)
{
int bild[10][10];
int granser/[] = { 20, 30, 40, 50, 55 };
int klasser][] { 5, 10, 40, 45, 60 };,
int i, j;

for (i = 0; i < 10; i++)
for (7 = 0; 3 < 10; j++)
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bild[i][jF] = 1 * Jj;

for (i = 0; 1 < 10; i++)
{
for (7 = 0; 7 < 10; j++)
printf("sd ", bild[i][F])
printf("\n");
}
printf("\n");

klassificera(bild, granser, klasser, 5);,

for (i = 0; i < 10; i++)
{
for (j = 0; j < 10; j++)
printf("sd ", bild[i][F])
printf("\n");
}

}

Uppgift 8 (5 p)

En stack dr en ADT som ofta anvdnds som tempordr mellanlagringsplats. Skriv en algoritm
(dvs beskriv stegvis med ord) som vénder pd texten i en string. Stacken har de vanliga
funktionerna for att ldgga till ett element, ta bort ett element, kontrollera om stacken dr
tom och att initiera den. Indata till din algoritm @r en strdng Str, och nar algoritmen ar klar
skall resultatet ligga i samma stréng. Observera att du inte skall skriva nagon c-kod hér !

1. Initiera stacken
2. Initiera ett index till vardet O
3. 5d lédnge index < langden av Str utfor steg 3.1, 3.2
3.1 Placera tecknet fran position index’i Str pd stacken
3.2, Oka index med 1
4. Satt index till O
5. S5d linge stacken inte ar tom utfor 5.1, 5.2
51 Taoversta tecknet fran stacken och placera det i position index’i Str
52  Oka index med 1
6. Klart

Uppgift 9 (4 p)
Beskriv vad utskriften blir om féljande program kors, och farklara hur parametrarna
overfores till och fran varje funktion:

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

void funkl(int a, int b)
{ a=2+b; }

void funk2(int *a, int *b)
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{ a=2+hb}

void funk3(int *a, int *b)
{ *a=2+(*b); )

int funk4(int *a, int b)
{ return *a + b; }

i nt main(void)
U
Int a
int b
int c;

3;
4;

funkl(a, b);
printf("Efter anrop av funkl: a = %, b = % \n",

a = 3;

b = 4;

funk2(&a, &b);

printf("Efter anrop av funk2: a = %, b = % \n",

= 3’

= 4;

funk3(&a, &b);

printf("Efter anrop av funk3: a = %, b = % \n",

oo

a = 3;

b = 4;

c = funk4(&a, b);

printf("Efter anrop av funk4: a = %, b = %, c =
return O;

}

000315

a, b, c);

34 - call by value, funktionen modifierar bara lokala kopior av argumenten
34 - call by value av pekarna, funktionen modifierar bara lokala kopior av pekarna
6 4 - call by value av pekarna, funktionen modifierar det pekarna pekar pd, dvs det

blir egentligen call by reference

3 4 7 - funktionen returnerar summan av vad forsta parametern pekar pd plus den

andra parametern

Slut pa uppgifter
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